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Fahrradanhianger beschleunigt und bremst sensitiv

Ein elektrisch angetriebener Anhdnger erleichtert durch automatische Schub- und Bremsunterstiitzung den
Transport von Kindern mit dem Fahrrad. Die kraftsensorbasierte Steuerung mildert die StofSbelastungen der
Kinder, sorgt fiir mehr Fahrsicherheit und verringert das Unfallrisiko. Das integrierte System zur Energiertick-

gewinnung beim Bremsen ermdglicht eine grofiere Reichweite.

Als sicherste Methode, Kinder
mit dem Fahrrad zu beférdern,
gilt die Nutzung eines dafiir
geeigneten Anhéngers, sofern die
Kinder angeschnallt sind und der
Anhinger iiber einen Uberrollbii-
gel verfiigt. Dennoch werden die
Kinder vielfiltigen vertikalen und
horizontalen Krafteinwirkungen
ausgesetzt. Diese konnen infolge
der instabilen Sitzhaltung, in der
das natiirliche Dimpfungsvermo-
gen des Riickgrats herabgesetzt
ist, die Wirbelsiule stark belas-
ten. Dadurch, dass der Anhanger
tber die Deichsel auf das Fahrrad
wechselnde Krafte ausiibt, wird
auch das Fahrverhalten stark
beeinflusst. Darunter leidet insbe-
sondere beim Bergabfahren oder
in Kurven die Fahrsicherheit.

Das Unfallrisiko ist erhoht. Bis-
herige am Markt verfiigbare elek-
trisch angetriebene Fahrradan-
hinger l6sen dieses Problem nicht,
denn sie besitzen in der Regel kein
eigenes Bremssystem oder allen-
falls Auflaufbremsen mit geringer
Empfindlichkeit.

Das Produkt und seine Innovation
Das Ziel einer FuE-Kooperation
der Baumeister GmbH & Co. KG
mit dem Steinbeis-Forschungszen-
trum Entwicklungstechnologie
bestand darin, einen Fahrradan-
hinger mit Schubunterstiitzung
zu entwickeln, dessen kraftsensor-
basierte komplexe Steuerung die
auf die Deichsel wirkenden Krifte
aktiv begrenzt. Damit kann

eine storende Beeinflussung des

Fahrverhaltens minimiert und so
die Fahrsicherheit erhdht werden. Das
zusitzlich zu entwickelnde System
der Energieriickgewinnung sollte fiir
eine grofiere Reichweite sorgen.

Im Steinbeis-Forschungszent-
rum erfolgte die Konzept- und
Sensorentwicklung, die Konzi-
pierung und Programmierung
der Steuerungselektronik sowie
einer App fiir Android- und iOS-
Smartphones, die Anpassung der
mechanischen Konstruktion des
Anhingers und die Durchfiih-
rung von Priifstandsversuchen.
Der Baumeister GmbH & Co. KG
oblag die Entwicklung der sensor-
gestiitzten Brems- und Energie-
riickgewinnungstechnologie und
deren Systemintegration.
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birstenloser Radnabenmotor, hydraulische
Federung

Im Ergebnis der Entwicklung ist
ein Fahrradanhdnger mit ,kraft-
neutralem” Antriebssystem ent-
standen, bei dem jedes Rad tiber
Radnabenmotoren separat ange-
trieben und abgebremst werden
kann. Im Fufigidngerbetrieb kann
die Bedienung tiber einen Hand-
schalter am Griff des Anhdngers
erfolgen. Wird der Anhinger an
ein Fahrrad angehangt, erfolgt
ohne Kabel- oder Funkverbindung
zum Fahrrad die automatische
Steuerung des Antriebs tiber die
Kraftsensorik in der Kupplung.
Die Steuerung lasst sich tiber
Bluetooth mit der Smartphone-
App verbinden, mit Hilfe derer der
Betriebszustand und die Akku-
Kapazitit iiberwacht werden und
weitere Systeminformationen
abgerufen werden kénnen. Beim
Abbremsen sorgen die Radnaben-
motoren fiir eine Energiertickge-
winnung in den Akku.
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Der Markt und die Kunden

Fir den am Markt einzigartigen
Fahrradanhénger ,,1-Drive“ wird
derzeit die Grofiserienfertigung
vorbereitet. Das Unternehmen
rechnet mit einigen hundert Ver-
kdufen in 2021 und einer deutli-
chen Steigerung in den Folgejah-
ren. Weitere elektrisch angetrie-
bene Anhédnger mit ,kraftneutra-
lem*“ Zug- und Schiebeverhalten
sollen folgen.

Die Kooperationspartner
Unternehmensgegenstand der
1980 gegriindeten Baumeister
GmbH & Co. KG ist die Ent-
wicklung von Steuerungs- und
Antriebstechnik u. a. fiir die Berei-
che Medizintechnik, Fahrzeugbau
und Handhabungstechnik. Aktu-
ell liegt ein Tatigkeitsschwerpunkt
in der Entwicklung von Syste-
men zur Energieriickgewinnung
u. a. durch elektromotorische
Bremsen.

Das Steinbeis-Forschungszent-
rum Entwicklungstechnologie
verfiigt iber hochmodernes
Mess-Equipment und bearbeitet
mit ausgepriagten Ingenieur-
kompetenzen u. a. in Mecha-
tronik und Maschinenbau
anspruchsvolle Forschungs-
und Entwicklungsprojekte.
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