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Kooperationsprojekte

Sensornetzwerk hilt Akku unter Kontrolle

Ein intelligentes faseroptisches Batterie-Management-System erfasst neben Stromstérke, Spannung und Temperatur an allen Zellen

einer Batterie zahlreiche weitere Batteriekennwerte und ermaglicht damit ein signifikant verbessertes Batteriemanagement. Relevante

Betriebs- und Zustandsdaten der Batterie einschlieBlich einer Reichweitenprognose kénnen auch im Fahrzeug angezeigt werden.

Die Akzeptanz von Elektrofahrzeugen
héangt heute mafdgeblich von ihrer Reich-
weite, kurzen Batterieladezeiten und
einer hohen Lebensdauer der Batterie ab.
Ursachen fiir die schnelle Alterung von
Batterien liegen vor allem in der ungleich-
maéfdigen, nicht optimalen Ladung oder
Entladung ihrer Zellen. Leistungsfahigen
Batterie-Management-Systemen (BMS)
kommt deshalb in allen Elektrofahrzeu-
gen eine zentrale Bedeutung zu.

Bereits vor Beginn des Kooperationspro-
jektes wurden Batterie-Management-
Systeme technisch realisiert, die in

der Lage sind, mehrere verschiedene
Messwerte von allen Batteriezellen einer
Batterie tiber den gesamten Lebenszyklus
zu erfassen und auszuwerten. Mit diesen
Daten konnten der Lade- und Entladepro-
zess jeder Zelle individuell gesteuert und
damit deutliche Effekte auf die Lebens-
dauer einer Batterie und das Tempo ihres

Alterungsprozesses erzielt werden. Auf-
grund der Vielzahl der fiir die Messungen
notwendigen elektronischen Sensoren
erfordern diese Systeme jedoch einen
hohen installations- und messtechnischen
Aufwand. Die daraus resultierenden
hohen Kosten liefen bisher keinen Einsatz
im Grof3serienfahrzeugbau zu.

Die drei am Projekt beteiligten Partner
aus Industrie und Wissenschaft setzten
sich das Ziel, eine neue, serientaugliche
Loésung fiir das Batteriemanagement zu
entwickeln.

Das Produkt und seine Innovation
Ergebnis der Forschungskooperation ist
ein kompaktes, platzsparendes und ein-
fach installierbares faseroptisches Sensor-
netzwerk, das mit Hilfe eines multifunkti-
onalen Sensors die Werte fiir Stromstéirke,
Spannung und Temperatur kontinuierlich
an allen Zellen einer Batterie erfasst und

diese Daten an ein integriertes Steue-
rungssystem weitergibt.

Bei den Messungen kommen zwei unter-
schiedliche Messprinzipien zum Einsatz:
Die Spannungs- und Temperaturmes-
sungen erfolgen mit Hilfe so genannter
Faser-Bragg-Gitter (FBG). Es handelt sich
dabei um faseroptische Komponenten,
die Licht einer bestimmten Wellenlidnge
reflektieren, wihrend alle Gibrigen Wel-
lenldngen nahezu ungedampft passieren
koénnen. Die Temperaturmessung erfolgt
direkt mit diesen FBGs. Spannungsmes-
sungen konnten im Projekt erstmals

mit Hilfe von kleinen Piezostiben
realisiert werden, die sich bei Anlegen
einer Spannung ausdehnen. Sie sind fest
mit dem FBG-Sensor verbunden. Die
integrierte faseroptische Strommessung
nutzt den Faraday-Effekt, der je nach
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Faser-Bragg-Gitter im Lichtleiter

Stromdurchfluss die Polarisation des
Lichtes dreht.

Neben den drei Grofien Stromstérke,
Spannung und Temperatur erfasst und
nutzt das System zahlreiche weitere
Batteriekennwerte wie Batterie-Kapazitit,
Ladezustand, Stromentnahme, Restbe-
triebszeit und Ladezyklus fiir ein optima-
les Management.

Die von dem neuen BMS bereitgestellten
Daten ermoglichen neben dem sicheren
Batteriemanagement die Anzeige
relevanter Betriebs- und Zustands-

daten der Batterie einschliefilich einer
Reichweitenprognose im Fahrzeug und
konnen andererseits zusatzlich tiber
Mobilfunk-Schnittstellen in tibergeord-
nete technische Managementsysteme und
organisatorisch-betriebswirtschaftliche
Managementsysteme (Fahrzeugflotten-
Managementsysteme) eingebunden
werden. Zudem wurde mittels des neuen
BMS die Batteriesicherheit signifikant
verbessert. Die faseroptische Temperatur-
messung mit mehreren Messpunkten pro
Batteriezelle ermoglicht eine prazisere
Uberwachung des Batteriesystem-
zustandes und damit die frithzeitige
Ergreifung von Gegenmafinahmen.

Der Markt und die Kunden
Die Vermarktung des neuen Systems ist
zunichst auf Betriebe gerichtet, die selbst

Projektlaufzeit: 10/2012 bis 04/2014

Das Projekt wurde geférdert vom Bundesminis-
terium fiir Wirtschaft und Energie aufgrund
eines Beschlusses des Deutschen Bundestages.
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Batteriesysteme nutzen oder Weiterent-
wicklungen der im Projekt entstandenen
Technologie einsetzen mochten. Mit
steigenden Produktionszahlen von
Elektrofahrzeugen soll der Einstieg in die
Automobilbranche erfolgen. Die pdv-soft-
ware GmbH konnte nach Projektabschluss
bereits zwei neue Mitarbeiter im Vertrieb
einstellen.

Die Kooperationspartner

Die pdv-software GmbH, Goslar, erstellt
und vertreibt Softwarelésungen. Sie
bietet einschligige Dienstleistungen an
und betreibt Handel mit Anlagen und
Systemkomponenten. Das Unternehmen
wurde 2006 gegriindet und beschéftigt 22
Mitarbeiter.

Das Fraunhofer HHI, Berlin, ist als For-
schungsinstitut in den Bereichen mobile
und stationdre Kommunikationsnetz-
werke sowie Schliissel-Technologien der
Zukunft tatig. Im April 2009 wurde zur
Ergdnzung der bisherigen Aktivititen die
Abteilung ,Faseroptische Sensorsysteme*”
als Aufienstelle des HHI auf dem Energie
Campus in Goslar gegriindet. Die Kern-
kompetenzen der Aufienstelle liegen in
der Entwicklung und Herstellung neuar-
tiger, miniaturisierter und faseroptischer
Sensoren und Sensornetzwerke sowie
der Entwicklung neuer Materialien fiir
industrielle Anwendungen bei der Pro-
zesssteuerung und -optimierung.

Die 2007 gegriindete MIOPAS GmbH,
Goslar, entwickelt und vertreibt mit

drei Mitarbeitern innovative optische
Messsysteme und bietet individualisierte
Loésungen auf Basis optischer Technolo-
gien an.
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