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Kurz, Kiirzer, Ultrakurz

Ultrakurzpulslaser sind Laserstrahlquellen, die gepulstes Laserlicht mit Pulsdauern im Piko- und Femtosekunden-Bereich aussenden.
Sie bieten zahlreiche Anwendungsmoglichkeiten. Im Netzwerk ,,Modulare Ultrakurzpulslaser-Technologie“ konnte diese innovative
Lasertechnologie als Werkzeug in der industriellen Fertigung auch fiir kleine und mittlere Unternehmen etabliert werden.

Die Produkte und ihre Innovation

Laser haben sich in der Materialbear-
beitung etabliert und werden in vielen
Arbeitsgebieten eingesetzt. Laserschnei-
den, Laserschweiflen und Laserbeschriften
sind die wichtigsten Anwendungsfelder.
Verkiirzt man die Laserimpulse auf
Dauern von einigen Femtosekunden

(10°*s Sekunden) bis zu wenigen Pikose-
kunden (102 Sekunden) ergeben sich
vollig neue Bearbeitungsverfahren, die
mit konventionellen Werkzeugen so

nicht machbar wiren. Dies ermoglicht
z.B. einen hochprizisen Materialabtrag
und die Bearbeitung temperatursensibler
Materialien ohne thermische Schidigung
der Umgebung. Es konnen beliebige
Werkstoffe wie Metalle, Keramiken, Gléser,
Halbleiter, Kunststoffe bis hin zu Biowerk-
stoffen hochprazise und ohne Einsatz
zusitzlicher Werkzeuge bearbeitet werden.
Ultrakurzpulslaser (UKPL) sind jedoch in

der industriellen Fertigung bisher wenig

verbreitet. Grund dafiir sind die Vielzahl

an Einflussfaktoren fiir die Lasersteu-
erung und die notwendige Bedienung
durch hochqualifiziertes Personal. Durch
die Neuentwicklung von zahlreichen

Prozessen und Laserkomponenten im

ZIM-Kooperationsnetzwerk ,Modulare

Ultrakurzpulslaser-Technologie“ wird ein

einfacherer Einsatz der Technologie als

Werkzeug in der industriellen Fertigung

auch fiir kleine und mittlere Unterneh-

men ermoglicht. Beispielhaft werden zwei

Projekte kurz skizziert:

- PALADIN: Im Projekt wird mit Hilfe
der UKPL-Technologie ein Verfahren
zum Filschungsschutz von z. B. Hart-
metallwerkzeugen entwickelt. Als
Ergebnis sollen individuelle compu-
tergenerierte Hologramme auf einem
Quadratmillimeter in kiirzester Zeit
erzeugt werden, ohne dass es zu einer
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Stiickelung der Markierung kommt
oder Werkzeugbewegungen notig
werden.

> MMG: Zur Fritherkennung von Auge-

nerkrankungen und zur Kontrolle nach
Operationen sowie zur Dokumentation
von Therapien wird ein hochauflésen-
des Bildgebungssystem entwickelt. Mit
diesem wird die Differenzierung der
verschiedenen Gewebebestandteile
moglich, was die Darstellung der anato-
mischen Struktur sowie der Stoffwech-
selvorginge auf subzelluldrer Ebene
ermoglicht. Als Anregungslichtquelle
dient ein niederenergetischer Femtose-
kundenlaser im Nahinfrarotbereich.
Das vom jeweiligen Gewebe zurtickge-
strahlte Licht ldsst Riickschliisse auf das
Gewebe selbst und mogliche Verdnde-
rungen zu.
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Ihr Ansprechpartner

Dr. Thomas Schwarzbéck

EurA AG

Max-Eyth-Strasse 2

73479 Ellwangen

Telefon: +49 7961 9256-251
thomas.schwarzbaeck@eura-ag.de
http://www.eura-ag.de

Aktuelle Netzwerkpartner

« 3D-Micromac AG,Chemnitz

- ADMEDES GmbH, Pforzheim

» Amplitude Germany GmbH, Koln

- asphericon GmbH, Jena

« CalvaSens GmbH, Aalen

« Cycle GmbH, Hamburg

« EWAG AG, Etziken, Ch

- Fraunhofer ILT, Aachen

+ GFH GmbH, Deggendorf

« HS Aalen LAZ, Aalen

- TH Aschaffenburg AG alp,
Aschaffenburg

« InnolLas Solutions GmbH, Krailing

- Jenoptik Optical Systems GmbH, Jena

+ Laser Zentrum Hannover e.V,,
Hannover

+ LAT Ruhr-Universitit Bochum

- Laserinstitut Hochschule Mittweida

« Laser-Laboratorium Goéttingen e.V.

- LightPulse, Stuttgart-Vaihingen

+ LLT Applikation GmbH, [lmenau

- LMB Laser-Materialbearbeitung GmbH,
Iserlohn

» neoLASE GmbH, Hannover

- PHOTON ENERGY, Ottensoos

- Photonik-Zentrum Kaiserslautern e.V.

« PicoLAS GmbH, Wiirselen

« Pulsar Photonics GmbH, Aachen

- RAYLASE GmbH, Wessling

« SCANLAB GmbH, Puchheim

« SLV Mecklenburg-Vorpommern
GmbH, Rostock

« Technische Hochschule Mittelhessen,
Friedberg

« TOPAG Lasertechnik GmbH, Darmstadt

« TRUMPF Laser- und Systemtechnik
GmbH, Ditzingen

Der Markt und die Kunden

Die UKPL-Technik hat in den letzten
Jahren deutliche Fortschritte gemacht,
sowohl technologisch (h6here Leistungen,
bessere Anlagen inkl. besserer Strahl-
fithrung) als auch auf der Industrieseite
(zahlreichere Prozesse und Anwendun-
gen). Alles was mit Mikrobearbeitung

zu tun hat, ist ein Kandidat fiir die
Ultrakurzpulslaser-Bearbeitung. Man
kann Bohren, Abtragen, Strukturieren

etc. und das mit dem grofien Vorteil,

dass sich das umliegende Material nicht
erwarmt. Die bekanntesten Beispiele fiir
UKPL-Anwendungen sind das Bohren von
Einspritzdisen fir die Automobilbranche,
das Prézisionsschneiden von Stents sowie
das Schneiden von Smartphone-Glésern.
Typische Wachstumsraten der Unterneh-
men in der UKPL-Branche liegen bei bis
zu 30 %.

Das Netzwerk
Aktuell existiert das Netzwerk im zweiten

Jahr nach der Férderung als Verbund von
mittlerweile 31 Partnern (18 KMUs, 3 GUs,
10 FEs). Es wird weiterhin von der EurA AG
gemanagt und auch nach der Férderung
konnten weitere Forderprojekte akquiriert

Bearbeitung von diinnem Glas

Projektlaufzeit: 01.01.2015-31.12.2017

Das Projekt wurde geférdert vom Bundesminis-
terium fr Wirtschaft und Energie aufgrund eines
Beschlusses des Deutschen Bundestages.

Das Zentrale Innovationsprogramm Mittelstand
(ZIM) fordert technologie- und branchenoffen:

> ZIM-Einzelprojekte
> ZIM-Kooperationsprojekte
> ZIM-Kooperationsnetzwerke

Infos und Beratung zu Kooperationsnetzwerken
und deren FuE-Projekten

VDI/VDE-IT, Steinplatz 1, 10623 Berlin

Telefon 030 310078-341

www.zim-bmwi.de

Strukturen im Glas mit Pikosekunden-Laser

werden. Insgesamt wurden mittlerweile
neben iiber 10 ZIM-Kooperationsprojek-
ten auch auf europiischer Ebene (Horizon
2020) zwei Projekte bewilligt. Weitere
Projekte bzw. Projektideen befinden sich
in der Antragsstellung. Durch zahlreiche
Marketingaktionen wie Technologie-Flyer,
eine Anwendungs-Broschiire, Workshops
und Messeteilnahmen (z.B. Laser World
of Photonics) sowie Veroffentlichungen
(z.B. in der Fachzeitschrift fiir optische

Technologien - Photonik) konnte das
Netzwerk die Vielfalt und Breite der mog-
lichen Anwendungen der Offentlichkeit
vorstellen.
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