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Hochpriazisionstechnologie fiir Hiiftersatz-Operationen

Pro Jahr werden in Deutschland mehr als 200.000 kiinstliche Hiiften implantiert. In den letzten Jahren haben sich die Anforderungen an
die Qualitdt der Gelenkimplantationen stark gewandelt. Im Kooperationsnetzwerk Kunstgelenk arbeiten die Partner erstmalig entlang

der gesamten Wertschopfungskette eines Implantats - von der klinischen Anforderung iiber die Entwicklung, Fertigung und Zulassung

bis hin zum Vertrieb.

Das Produkt und seine Innovation

Damit die Biomechanik moglichst reali-
tatsnah wiederhergestellt werden kann,
sind exakte Informationen tiber die
Beinldnge und die Lage des Hiiftrotations-
zentrums wichtig. Beindifferenzen sollten
vermieden werden, um keine Fehlbelas-
tungen hervorzurufen. Dafiir wurden im
Netzwerk folgende Prototypen entwickelt:

Implantations-Planungssoftware

Mit der speziellen Rontgentechnik und
Software wird vor der Operation die
exakte Position des Huftimplantats in
Rontgenbildern geplant. Der Operateur
hat dadurch bereits vor der OP die Infor-
mation tiber die benétigte Implantatgrofle
und kann die Planung der Beinldnge
wihrend des Eingriffs jederzeit auf dem
Monitor betrachten und mit der konkre-
ten OP-Situation abgleichen.

Messsystem zur Ermittlung der Beinldnge
und des Hiiftrotationszentrums

Den Abstand vom Hiiftkopfzentrum

bis zur Fersensohle konnte man bisher
nur unter Nutzung einer Computer-
tomographie (CT) mit hoher Genauigkeit
bestimmen. Deshalb wurde ein Mess-
system entwickelt, das es dem Operateur
ermoglicht, die exakte Beinliange und das
Hiuftrotationszentrum wihrend der OP
zu ermitteln. Die Messung erfolgt direkt
im Operationssaal vor Abtrennung des
verschlissenen Gelenkkopfes und nach
der Implantat-Probeeinrenkung. Ist die
Abweichung zu grof}, wird das modulare
Huftimplantat feinjustiert.

Modulares Hiiftimplantat
Damit der Operateur auch wahrend der
OP noch die Moglichkeit hat, die Feinab-

stimmung des Hiiftrotationszentrums und

der Beinldnge durchzufithren, wurde ein
bruchsicheres modulares Hiiftimplantat
entwickelt. Herkommliche Implantate
werden in standardisierten Groflen
hergestellt. Passt es nicht exakt auf die
Beschaffenheit der Hiifte, kann nur auf
eine andere StandardgrofRe zuriickgegrif-
fen werden, eine exakte Feinabstimmung
ist nicht moglich. Beim modularen Hiift-
implantat konnen Implantat-Schaft und
-Hals besser an den Patienten angepasst
werden. Der Implantat-Schaft wird im
Oberschenkelknochen verankert.

Auf diesen wird der modulare Implantat-
Hals aufgesetzt, der in verschiedenen
Winkeln und Groflen zur Verfiigung steht.
Stimmen Beinldnge und Hiiftrotations-
zentrum noch nicht mit den geplanten
Werten Uiberein, wird der Implantat-Hals
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ZIM-Netzwerk des Jahres

Am 07. Juni 2018 wurde das Netzwerk
Kunstgelenk auf dem Innovationstag
Mittelstand des BMWi fiir seine erfolg-
reiche Arbeit mit einer Urkunde des
Bundesministers fiir Wirtschaft und
Energie ausgezeichnet.

einfach durch einen passenderen
ausgetauscht.

Der Markt und die Kunden

Der demografische Wandel wird kiinftig
zu mehr Hiift-Endoprothesen-Implanta-
tionen fithren, um die Gehfihigkeit bis ins
hohe Alter zu gewihrleisten. Zusétzlich
zu den Huft-Erstimplantationen wird
auch die Anzahl der Implantatwechsel
zunehmen, da deren Lebensdauer derzeit
nur 15 bis 20 Jahre betragt. Die Umsitze
fur Hift-Endoprothesen betrugen im Jahr
2005 in der EU ca. 1 Mrd. EUR und in den
USA ca. 1,5 Mrd. EUR. Das Jahreswachs-
tum wird mit bis zu 8 % kalkuliert. Die
technischen Entwicklungen richten sich
in erster Linie an Implantathersteller. An
den Komplettlosungen ist insbesondere
die Chirurgie interessiert.

Das Netzwerk

Ziel des 2013 gegriindeten Netzwerks
Kunstgelenk ist die Behandlung von
Gelenkerkrankungen mit Hilfe von
Implantaten, deren Design, Aufbau und
Funktionsweise an die urspriingliche
Anatomie und Biomechanik angepasst
sind. Ein weiterer Aspekt ist die Ressour-
ceneffizienz der eingesetzten Fertigungs-
technologie. Wesentliche Schwerpunkte
der Netzwerkarbeit sind:

- biomechanische Analyse sowie Bewer-
tung des Verschleiftverhaltens und
daraus abgeleitet die konstruktive
Auslegung der Implantate,

- Entwicklung, Produktion sowie Ober-
flichenmodifikation neuer Implantate
und chirurgischer Instrumente fiir die
Gelenk-Endoprothetik auf Grundlage
der biomechanischen Analyse und
Verschleif’bewertung,

Projektlaufzeit: 03/2013 bis 05/2016

Das Projekt wird geférdert vom Bundesminis-
terium fr Wirtschaft und Energie aufgrund eines
Beschlusses des Deutschen Bundestages.

Das Zentrale Innovationsprogramm Mittelstand
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Beinldangen-Messgerit fur Hiift-OP

- Einsatz neuer Materialien fur flexible
Stlitz- und Fixationsstrukturen zur
verbesserten Weichteilanbindung und

- Implantations-Planungssoftware inkl.
der Messung patientenindividueller
Parameter (Lingen, Positionen, Win-
kel), Assistenz wihrend der OP sowie
postoperative Analyse.

Die Mitglieder haben langjihrige Erfah-
rungen. Dabei nimmt die anwendergetrie-
bene Entwicklung eine Schliisselposition
ein: In der Klinik der Universitit Leipzig
existiert dafiir eine Patientendatenbank
mit mehr als 6.000 Fallen, fiir die eine
softwarebasierte Implantationsplanung
erfolgte. Besonders ist, dass fiir jeden

Teil der Wertschopfungskette Experten
zusammenarbeiten: Am Anfang steht der
Operateur mit dem klinischen Problem.
Daran schliefien sich die Spezialisten fiir
Konstruktion, Messtechnik, Software,
Beschichtungen und Produktion an, bis
hin zu Praflaboren, die Qualititsunter-
suchungen tibernehmen. Schlieflich
missen die Prototypen in die Praxis tiber-
fihrt werden, wofiir gut vernetzte Unter-
nehmen eingebunden werden konnten.
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